Sweillem Polska

POLSKA

Instrukcja montazu rur kamionkowych
zgodna z wytycznymi PN-EN 1610



Sweillem Polska
Instrukcja montazu

Zaktualizowana norma PN EN 1610 stanowi europejski
zharmonizowany zhiér wymogow obowigzujacych dla
~Budowy i badan przewodow kanalizacyjnych”. Zaktual-
izowany arkusz DWA - A 139 ,Budowa i badania prze-
wodow kanalizacyjnych” definiuje uzupetniajace wymaogi
krajowe. Niniejsza instrukcja stanowi wytyczne montazu
producenta, ktdrych przestrzeganie wymagane jest po-
szczegdlnymi punktami normy PN EN 1610 oraz DWA -A
139.
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Jakosc i normy produktu

Dostawa, roztadunek, transport na placu budowy
Wykopy

Montaz

Podtaczenia do studni

Podtaczenia dodatkowe

Montaz trojnikow bezkielichowych

/ageszczenie gruntu

Akcesoria dodatkowe

Proba szczelnosci powietrzem

Proba szczelhosci woda

Podtaczenie rur kamionkowych do studni - rysunek
/atgcznik ATV A 127

Formularz obliczen statycznych

Stosowanie srodkow smarujacych

Uktadanie rur kamionkowych

Elastycznosc potaczenia kielichowego

Badanie szczelnosci powietrzem

Badanie szczelnosci woda

Odchylenie od linii prosteja

Szczelina w kielichu lub osiowa odchytka potozenia
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Jakosc¢ i normy produktu

Rury kamionkowe wyprodukowane zgodnie z norma PN EN 295 ,Rury i ksztattki
kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej - Wymagania”
spetniaja wymogi cytowanej obok normy EN 1610 - 5.1. Statg jakos¢ zapewniaja
regularne kontrole wewnetrzne oraz inspekcje przeprowadzane przez niezalezne
instytucje zewnegtrzne. Wyniki kontroli wewnetrznych udokumentowywane sg w
codziennym zapisie parametrow. Inspekcje zewngtrzne przeprowadzane sg przez
niezalezny instytut kontroli. Produkcja rur kamionkowych w firmie Sweillem
Ceramic nadzorowana jest przez Urzad Badania Jakosci Materiatéw - Pdtnocna
Westfalia [MPA NRW], Dortmund. Certyfikaty poswiadczaja zgodnos¢ wynikéw
testow z wymogami normowymi. Na zadanie chetnie przedstawimy Panstwu
odpowiednie certyfikaty i aprobaty.

PNEN1610-5.1
Elementy konstrukcyjne i materiaty

»Elementy konstrukcyjne przewodu i
materiaty  powinny  odpowiadac
normom krajowym zastapionym, jesli
to mozliwe, przez normy europejskie
lub technicznym aprobatom europej-
skim.”

Dostawa, roztadunek, transport na placu budowy

Rury i ksztattki firmy Sweillem Ceramic sa fabrycznie oznakowane. Parametry
techniczne np. wytrzymatos$¢ na zgniatanie nalezy dostosowac¢ do wymogow
projektowych.

W celu wykrycia rys/peknig¢ powstatych w trakcie transportu nalezy rury i ksztattki
przetrzec talkiem na basych koncach i na kielichu. Test ten mozna potwierdzic¢
rowniez akustycznie proba dzwigkowa. Nalezy skontrolowa¢ mocowanie uszczelki
poliuretanowej w kielichu i na bosym koncu oraz sprawdzi¢ obecnos¢ ewentual-
nych uszkodzen powstatych w trakcie transportu. Roztadunek i transport wyrobow
musi odbywac sie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu. Nie zezwala sie na transpart
pojedynczych elementéw przy uzyciu koparki.

Podczas sktadowania pojedynczych rur nalezy zabezpieczy¢ uszczelki koncow
bosych za pomoca drewnianych przektadek.

Ksztattki nalezy sktadowac pionowao kielichem do dotu. Aby unikna¢ przymarznigcia
uszczelek do podtoza nalezy je zabezpieczy¢ odpowiednimi podktadkami.

PNEN 16108.2
Dostawa, przenoszenie i transport
na miejsce budowy

»Rury, elementy przewodu oraz
elementy ztaczy powinny by¢ spraw-
dzone przy dostawie w celu upewnie-
nia sieg, czy sg wtasciwie oznakowane
i spetniaja wymagania projektowe.
Powinny by¢ przestrzegane wszyst-
kie instrukcje producenta.

Wyroby powinny byé sprawdzone
zaréwno przy dostawie, jak i tuz
przed montazem przewodu w celu
upewnienia sig, czy nie sg uszkodzo-
ne.

Sweillem Polska



Wykop

Znajdujacy sig ponizej szkic przedstawia geometrig wykopu zgodnie

znorma PN EN 1610.

Rys.1. Rura, wypetnienie gtdwne i strefa przewodu
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Podsypka gdrna

Podsypka dolna

Dno wykopu

Gtebokosc¢ przykrycia

Grubosc podsypki

Wysokose¢ strefy utozenia przewodu
Gtebokose wykopu

Szalunek

Ew. warstwa gruntu

PNEN1610-7.2
Wykonanie podtoza

»Podtoze musi byé wykonane w taki
sposab, aby zapewniato réwnomierne
roztozenie nacisku pod rura w catej
strefie uktadania. Pozwoli to uniknac
powstawania rys, deformacji czy
obcigzen punktowych, a tym samym
wszelkich nieszczelnosci. Gestos$cé
gornej podsypki musi odpowiada¢ co
najmniej gestosci podsypki dolnej. ”

a Grubos¢ dolnej podsypki
b Grubosc¢ gornej posypki

¢ Grubos$c zasypki wstepnej

0D srednica zewngtrzna rury w mm

x/2 minimalna wielko$¢ przestrzeni
roboczej migdzy rurg a $ciana wykopu
lub szalunkiem w wykopie
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Norma PN EN 1610 opisuje trzy rodzaje podsypki.
Sweillem Ceramic zaleca zastosowanie podsypki typu 1.

Rys.2: Podsypka typu 1, podbudowa zwirowo-piaskowa

Ten rodzaj podsypki moze by¢ uzyskany przy uzyciu zwiru i piasku lub podbudowy
betonowej. Z przyczyn statycznych podbudowa powinna by¢ wykonana na catej
szerokosci wykopu. Materiat uzyty do wykonania podsypki musi by¢ suchy i nieza-
marznigty. Zapewnia to zachowanie odpowiedniego stopnia zaggszczenia wynika-
jacego z obliczen statycznych. W miejscu potaczen kielichowych nalezy wykonac
otwory w podsypce tak, aby utozona rura nie opierata sig na kielichach. Tylko w ten
sposoh mozliwe jest wykonanie jednolitej podbudowy na catej dtugosci przewodu.
Osiadanie gruntu amortyzowane jest elastycznymi potaczeniami kielichowymi.
Zasadniczo zalecane jest uzycie zwiru o ziarnistosci max. 22mm dla srednic do
DN200 wtacznie, i max. 40 mm dla srednic nominalnych powyzej DN200.
Grubos¢ warstwy daolnej podsypki A powinna wynaosi¢ min. 100 mm. Ze wzgledu na
geometrie kielichow dolna podsypka dla srednic powyzej DNBOO powinna miec
min. 150mm. W przypadku podtoza skalistego lub twardego podsypka dolna
powinna mie¢ réwniez grubosc¢ min. 150 mm. Przygotowane warstwy musza byc
odpowiednio zaggszczone.

PNEN1610-7.2.1

Podtoze typu 1

Podtoze typu 1 moze by¢ zastosowane
w dowolnym przypadku utozenia
przewodu, pod warunkiem zapewnienia
podparcia rury na catej dtugosci
trzonu rury, uwzgledniajagc w tym
celu grubos¢ warstw ai b. Grubosé b
gornej podsypki musi odpowiadacé
obliczeniom statycznym.”

Jesli nie ustalono inaczej, grubosc
dolnej podsypki a mierzona pod
gtéwna czescia rury powinna by¢ nie
mniejsza niz:

- 100 mm w normalnych warunkach
gruntowych

- 150 mm w gruncie skalistym i
twardym

Sweillem Polska



Tabela 1: Minimalne grubosci dolnej(a) i gornej (b) podsypki

Obciazenie normatywne

DN d3 Grubosé podsypki
Podbudowa zwirowo-piask Podt 2wirowo-pi 120°
[mm] [mm] a[mm] b [mm] a[mm)] b [mm)]
100 131+1,5 100 20 100 35
150 186 + 2 100 30 100 50
200 242 + 4 100 40 100 65
250 296 + 6 100 45 100 75
300 350 + 7 100 55 100 90
350 404 + 7 100 65 100 105
400 460 + 8 100 70 100 120
450 524 + 8 100 80 100 135
500 581 +9 100 90 100 150
600 687 + 12 150 105 150 175
700 790 = 15 150 120 150 210
800 895 + 15 150 140 150 230
900 1002 + 20 150 160 150 260
1000 1109 + 23 150 180 150 290
Obciazenie podwyzszone
200 262 +5 100 40 100 70
250 3186 100 50 100 85
300 3747 100 60 100 100
350 4307 100 65 100 110
400 4908 100 75 100 130
450 548 +8 100 85 100 145
500 607 +9 100 90 100 155
600 721 +12 150 110 150 190
700  831+15 150 130 150 210

Przewad nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymogami projektowymi i statycznymi
oraz przy zachowaniu przepiséw BHP. Nalezy zachowac nastepujace minimalne
szerokosci wykopu zgodnie z norma PN EN 1610 - 6.2.2 (patrz Tabela 2 i 3).
Wszelkie odchylenia uwarunkowane terenem budowy nalezy skonsultowac z

projektantem zwtaszcza pod wzgledem statycznym.

Sweillem Polska



Tabela2: PN EN 1610 - Minimalna szerokos¢ wykopu w zaleznosci od Srednicy nominalnej przewodu

DN \A’A”.Vkﬂpl USZa|°V\’ka'?Y ’ Wykop nieoaszalowany
Inimaina Szerokosc wyxkopu o o
[mm] 0D + x [m] >80 =60
<225 OD + 0,40 OD + 0,40 OD + 0,40
> 225 <350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
>350<700 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40
>700 < 1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40

OD = rednica zewn trzna przewodu [m]
8 =k t nachylenia ' ‘ciany wykopu nieoszalowanego mierzony od poziomu

Tabela 3: PN EN 1610 - Minimalna szerokosé wykopu w zaleznosci od jego glebokosci

Gtebokos¢ wykopu Minimalna szerokos$¢ wykopu

[m] [m]

< 1,00 nie jest wymagana minimalna szeroko
>1,00<1,75 0,80

>1,75<4,00 0,90

> 4,00 1,00

W przypadku, gdy wartosci z Tabeli 2 i Tabeli 3 sa od siehie rézne , obowiazujaca
jest wartos¢ wyzsza.

W przypadku podbudowy betonowej w miejscach potaczen rur nalezy zadbac o
dylatacje.

Rys.3 : podsypka typul, podbudowa betonowa [BA]

—t  1,5razy wigksza od najwigkszej
A A A YA YA N 5 —  Srednicy kruszywa

Fuga betonowa

Migdzy szalunkiem a podbudowa betonowa nalezy zachowac dylatacje, co
pozwala na uniknigcie niedopuszczalnych ohciazen przewodu.

DWA A-139-7.3.1

Podtoze typu 1

,Podbudowa betonowa dla rur bez
stopek z reguty wykonywana jest w
nastepujacych etapach:

+ Wykonanie dolnej warstwy betonu o
grubosci a zmniejszonej o 1,5
najwiekszej $rednicy  kruszywa
(rysunek3])

+ Rury powinny by¢ posadowione na
nasaczonych woda podporach
drewnianych

+ Wykonanie gérnej warstwy betonu o
grubosci b zwigkszonej o 1,5
najwiekszej $rednicy  kruszywa
(rysunek3) z wykorzystaniem betonu
plastycznego

Beton do wykonania podbudowy musi
by¢ min. klasy C 12/15. W przypadku,
gdy przewidziana jest zbrojenie
nalezy zastosowac beton klasy min.
C16/20. Klasy betonu nalezy okresli¢
zgodnie z wymogami.

Rura moze zostac zasypana dopiero,
gdy beton odpowiednio stwardnieje
Podczas montazu w wykopie zaleca
sie betonowanie az do $cian wykopu
lub dylatacji szalunku.

Sweillem Polska



Montaz

Rury kielichowe

Przed potaczeniem rur, zaréwno w systemie C jak i F nalezy doktadnie sprawdzi¢
czy uszczelki nie posiadaja jakichkolwiek uszkodzen mechanicznych. W przypadku
montazu rur w systemie C nalezy sprawdzi¢ réwniez doktadnosc wklejenie uszcze-
lek zaréwno na bosym koncu jak i w kielichu. Na ewentualne uszkodzenia, szcze-
gdlnie podczas transportu, bardzo podatna jest uszczelka na bosym konicu.
Zastosowanie uszkodzonego lub zabrudzonego kielicha czy tez konca bosego
moze by¢ przyczyna powstania nieszczelnosci przewodu.

Sweillem Ceramic zaleca przy wktadaniu rur do wykopu zastosowania podnosnika
lub windy. Wsuwanie rury w rurg powinno odbywac sig z uzyciem kantowki drew-
nianej i tomu.

Sweillem Ceramic zaleca stosowanie aryginalnego srodka poslizgowego w kolorze
niebieskim, ktarego instrukcja stosowania znajduje sig na opakowaniu. Dla syste-
mu potaczen F nalezy nanaosic¢ oryginalny srodek poslizgowy w kolorze niebieskim

zarowno na wewnetrzna jak i zewnetrzng czgsc elementu uszczelniajacego.

Rury przeciskowe

Rury przeciskowe podlegaja takim samym warunkom zabudaowy jak rury kielichowe
Kazda rura przeciskowa powinna by¢ bezwzglednie sprawdzona przed zabudowa-
niem zaréwno od strony tacznika jak i bosego konca specjalnym urzadzeniem na
cisnienie 15 bar. (zdjecie ohok] Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ probeg talkowa .

Potgczenia ze studniami

Zastosowanie kroccow przegubowych (GA, GZ) w potaczeniach ze studniami
gwarantuje zachowanie wymogow znajdujacych sie obok [patrz rys. 7 str. 16].
Alternatywa jest zastosowanie odpowiednio przycigtych rur z zastosowanymi na
bosych koncach uszczelkami P-ring (dla systemu C]. Nalezy jednak wdwczas
zachowa¢ geometrig oryginalnych kré¢céw przegubowych. Dla $rednic >= DN400
Sweillem Ceramic zaleca w miejsce uszczelek P-ring stosowanie manszet

potaczeniowych.

Studnie kaskadowe nalezy wykonac na wspalnej podbudowie betonowo-zwirowe;j.
Odcinek pionowy przewodu wraz z kalanem nalezy umocowac w betonie in-situ.

PN EN 1610-8.5.3

Potaczenia

»,Czesci powierzchni rury, ktdre sa
przeznaczone do kontaktu z materia-
tem ztgcza powinny by¢ nieuszkodzo-
ne, czyste i jesli to konieczne, suche.
Potaczenia wsuwane powinny byé
wykonane z uzyciem $rodkéw smaru-
jacych i metod rekomendowanych
przez producenta.”

»Jesli rury nie moga byé¢ potaczone
recznie, nalezy uzy¢ wiasciwego do
tego celu sprzgtu. Rury powinny byé
taczone centrycznie w kierunku
osiowym przy uzyciu progresywnej
sity nacisku bez przekroczenia

naprezen w elementach tgczonych.”

PNEN 1610 - 8.8

Studzienki kanalizacyjne
»Studzienki kanalizacyjne powinny
by¢ szczelne, zgodnie z wynikami
proby szczelnosci przeprowadzonej
wedtug rozdziatu 13 oraz powinny
by¢ zgodne z projektem. Elementy
prefabrykowane powinny by¢ monto-
wane i instalowane zgodnie z dodat-
kowymi instrukcjami producenta.
Nalezy  przestrzega¢ = wymogoéw
uzupetniajacych do normy EN 1610
8.8 przedstawionych w wytycznych
ATV-DVWK-A 157 oraz DWA-M 158.”

PNEN 1610 - 9.6

Potaczenia ze studniami
.Potaczenia ze studniami powinny
by¢ wykonane w taki sposaéh, aby nie
zostaly one uszkodzone przez
osuwanie sig gruntu  powodujac
nieszczelnosci na potaczeniach i
niedopuszczalne obcigzenia rur.”

Sweillem Polska



10

Wiaczenia dodatkowe

Rys.d: Przytacza siodtowe z uszczelka B

W kanatach gtéwnych o srednicach powyzej DN300 mozna zastosowac przytacza
siodtowe. Sweillem Ceramic oferuje przytacza siodtowe o srednicach nominalnych
DN 150 i DN 200 zgodnych z PN EN 295 czes¢ 4. Grubosé uszczelki siodtowej nie
moze przekracza¢ grubosci sciany kanatu gtéwnego. Nalezy unika¢ odchylen
katowych (0° od ptaszczyzny pionowej]. Jesli jednak jest to wymagane z przyczyn
projektowych lub warunkéw ramowych, nalezy przewod przebiegajacy poziomo
umaocowac w betonie in situ. W trakcie montazu nalezy skontrolowaé mocowanie
siodet i uszczelki B-ring. Podczas montazu siodet i uszczelki B nalezy zachowac

nastepujace tolerancje srednicy nawiercen:

Tabela 4: Srednica nawiercenitolerancje dla potaczen siodtowych

DN Srednica Nawiercen Tolerancja [-] Tolerancja [+]
[mm] [mm] [mm] [mm]

150 200 0 1

200 257 0 1

PNEN 1610 -9.3

Podtaczenia za pomoca

ksztattek potagczeniowych

»Ksztattki potaczeniowe sg elemen-
tami dopasowanymi do kotowych
otworéw wywiercanych w $cianie
rury w taki sposdb, aby zapewnié
szczelne potaczenie.

Rura jest nawiercana za pomoca
urzadzenia do nawiercania w celu
uzyskania otworu kotowego,
odpowiedniego do ksztattki potacze-
niowej, chronigc jednoczesnie otwor
przed przedostawaniem sig
niepotrzebnych zanieczyszczen do
wnetrza rury.

Zaleca sieg, aby ksztattka potaczenio-
wa byly usytuowana w goérnej potowie
rury pod preferowanym katem
nachylenia jej osi 45°, mierzonych od
ptaszczyzny pionowej biegnacej
wzdtuz osi rury.

Szczegoty wykonania potaczenia za
pomoca ksztattek potgczeniowych sg
podawane w instrukcjach producen-
ta.”

Sweillem Polska



Montaz trojnikéw bezkielichowych

Odejscia na istniejacych kanatach moga byc realizowane za pomoca tradycyjnego
tréjnika i krocca bosego lub tez za pomaoca trojnika reparacyjnego. Dla obu warian-

tow nalezy jednak zastosowac odpowiednie manszety PE.

Aby zamontowac trojnik na istniejacym juz kanale konieczne jest zastosowanie
tradycyjnego trajnika kielichowego oraz dopasowanego na miejscu budowy kracca.

Niezbedne beda rowniez dwie manszety oraz uszczelka P-ring.

==
natozony
P-ring
Rys. 5:
Najpierw nalezy wycia¢ otwadr o dtugosci wiekszej o min. 1 cm niz taczna dtugos¢ trojnika i
kracca.
[
1
1
.I p— -_— p— - -_— f— e — p— f— ¢ — e — — . - p— -
i
' == ==
dopasowany krdciec
z manszetami potaczeniowymi
Rys.B:

Nastepnie nalezy wsuna¢ trgjnik kielichowy oraz zamocowaé krdciec za pomoca manszet
pataczeniowych. Uszczelke na bosym koncu trgjnika nalezy uprzednio Sciac.

Sweillem Polska
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Zasypka wykopu

Do zasypywania wykopu zalecane jest z przyczyn statycznych, o ile nie jest to
sprzeczne z zatozeniami projektowymi, wykorzystanie urobku. Usuwanie szalun-
kéw powinno odbywac sie sukcesywnie. W ten sposéh uzyskane zostanie odpo-
wiednie zageszczenie gruntu zgodne z obliczeniami statycznymi. W przypadku,
gdy szalunek zostanie usunigty po zasypaniu wykopu konieczne jest przeprowa-
dzenie dodatkowych obliczen statycznych.

Ponizsza tabela z arkusza DWA-A 139 przedstawia zastosowanie urzadzen
zageszczajacych, grubose warstwy itd.:

Tabela 5: Zastosowanie urzadzen zageszczajacych, grubosé warstwy , ilosc przejsé

PNEN1610-11

Zasypka wykopu

»Wykonanie obsypki i gtéwnej zasypki
moze by¢ rozpoczete dopiero wtedy,
gdy ztacza i podtoze sg przygotowa-
ne do przyjecia ohcigzenia.

Zasypka wykopu wraz z przygotowa-
niem strefy utozenia przewodu
zasypka gtéwna, usunigciem szalo-
wania i zaggszczeniem powinny byé
zgodne z wymaganiami projektowy-
mi.”

Typ Cigzar Klasa zageszczenia
urzadzenia roboczy
urzgdzenia V1* V2* V3*
Mozliwosé Grubosé llosé Mozliwosé Grubosé llosé Mozliwosé Grubosé llosé
zastoso- warstwy przejsé zastoso- warstwy przejsé zastoso- warstwy przejsé
[kg] wania [cm] wania [cm] wania [cm]

1. Lekkie urz dzenia zagiszczaj ce ( w strefie ruroci-gu)
Ubijarka lekka do 25 + do 15 2-4 + do 15 2-4 + do 10 2-4
wibracyjna rednia 25-60 + 20-40 2-4 + 15-30 3-4 + 10-30 2-4
Ubijarka lekka do 100 + do 20 3-5 0 do 15 4-6 - - -
udarowa rednia  100-300 + 20-30 3-5 0 15-25 4-6 - - -
Plyta lekka do 600 + 20-30 4-6 0 15-25 5-6 - - -
wibracyjna
2. rednie i citikie urz-dzenia zagiiszczaj ce ( powy ej 1 m ponad lico rury)
Ubijarka rednia 25-60 + 20-40 2-4 + 15-30 2-4 + 10-30 2-4
wibracyjna cika 60-200 + 40-50 2-4 + 20-40 2-4 + 20-30 2-4
Ubijarka rednia  100-500 O 20-40 3-4 + 25-35 3-4 + 20-30 3-5
udarowa  cika >500 0 30-50 3-4 + 30-50 3-4 + 30-40 3-5
Plyta rednia  300-750 + 30-50 3-5 0 20-40 3-5 - - -
wibracyjna cika  >750 + 30-70 3-5 0 30-50 3-5 - - -
Walec 600-8000 + 20-50 4-6 + 20-40 5-6 - - -
wibracyjny

+= zalecane

0= najcz ' ciej stosowane

— = niezalecane

*V 1 = grunty sypkie / niespoiste grunty (GW, Gl, GE, SW, SI, SE, GU, GT, SU, ST)
V 2 = grunty spoiste / mieszane ziarniste (GU, GT, SU, ST)
V 3 = grunty spoiste / drobnoziarniste (UL, UM, TL, TM)

Minimalna grubosc ostatniej warstwy zasypki powinna wynasi¢ 150 mm powyzej kielicha.
Srednie oraz cigzkie urzadzenia zageszczajace moga zostac zastosowane dopiero na warstwie

0 grubosci 1 m nad licem rury - mierzone w stanie zaggszczonym.

Sweillem Polska



Ci'ig dalszy ze str. 12

PNEN1610-11.1
Zageszczenie

»,Stopien  zageszczenia  zasypki
powinien by¢ ustalony w projekcie
konstrukcyjnym przewodu. Ustalony
stopien zageszczenia powinien by¢
sprawdzony metodg podang w
dokumentacji, uwzgledniajacg uzyty
sprzet (sposoby zageszczenia) lub
tam, gdzie to jest wymagane, zwery-
fikowany za pomoca badan.

Tam, gdzie to jest wymagane, zaleca
sig, aby zasypka wstepna bezposred-
nio nad przewodem byta zaggszczo-
na recznie. Mechaniczne zageszcze-

nie zasypki gtdwnej mozna rozpoczac
wtedy, gdy grubos¢ jej warstwy nad
wierzchem przewodu osiagnie co
najmniej 300 mm. Catkowita grubos¢
warstwy bezposrednio nad przewo-
dem przed przystapieniem do
zageszczania zalezy od rodzaju
zastosowanego sprzetu.

Wyhér urzadzenia do zageszczania
oraz ustalenie liczby przejsé przy
zageszczaniu i grubosci warstwy,
jaka ma by¢ zageszczana powinny
uwzgledniac¢ rodzaj materiatu

Akcesoria dodatkowe

gruntowego i materiat przewodu,
ktéry ma by¢ utozony.

Najczestsza przyczyna uszkodzen
rury podczas zaggszczania sg odchy-
lenia od ustalen projektu. W celu
uniknigcia  obcigzen  punktowych
nalezy przeprowadzi¢ réwnomierne
zageszczenie w catej strefie przewo-
du.”

Kamionkowe rury kielichowe Sweillem Ceramic w przypadku, gdy to konieczne

moga byc cigte na krotsze odcinki za pomoca tarczy diamentowej. W przypadku

rur o $rednicach do DN 200, szczegdlnie w warunkach trudnych, dopuszczalne jest

zastosowanie specjalnych tancuchéw tnacych.

Sweillem Polska
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Proba szczelnosci powietrzem

Ponizsza tablica przedstawia parametry testowe dla poszczegolnych czasow
badan. Przed kazda proba nalezy wytworzy¢ odpowiednie cisnienie powietrza oraz

utrzymac je przez min. S min.

Tabela 6: Cisnienie probne, spadek cisnieniai czas badania z uzyciem powietrza

Procedura LA Procedura LB Procedura LC Procedura LD

Po [kPa] 1 5 10 20
AP [kPa] 0,25 1 1,5 15
DN [mm] Czas badania[min]
150 5 4 3 1,5
200 5 4 3 2
250 6 5 3 2
300 7 6 4 3
350 8 7 5 2
400 10 7 5 3
450 11 8 6 3
500 12 9 7 3
600 14 11 8 4
700 17 13 9 5
800 19 15 11 5
900 22 17 12 6
1000 24 19 14 7

Po = citnienie w kPa
AP = dopuszczalny ubytek ci nienia w kPa

Cisnienie poczatkowe powinno przekracza¢ wybrana wartosc o0 10%. W przypadku
nagromadzenia wéd gruntowych nalezy uwzgledni¢ najwyzszy ich stan na catym
odcinku préby zwiekszajac cisnienie proby o 1 kPa dla kazdych 10 cm wody powyzej
przewodu.

Dopuszczalne jest przeprowadzenie dodatkowych badan, jak np. badanie poszcze-

gdlnych kielichéw i badanie prézniowe powietrzem.

PNEN1610-13.1

Postanowienia ogdlne

.Badanie szczelnosci przewodéw i
studzienek kanalizacyjnych powinno
by¢é przeprowadzone z uzyciem
powietrza [metoda L) lub z uzyciem
wody (metoda W]. Moga by¢ przepro-
wadzone oddzielne préby szczelnosci
rur i ksztattek oraz studzienek , np.
badania szczelno$ci rur z uzyciem
powietrza i badania szczelnosci
studzienek z uzyciem wody.

W metodzie L liczba kolejnych korekt
i powtérnych testéw wykonywanych
po kolejnych niepowodzeniach préb
nie jest ograniczona. W razie zdarza-
jacych sie pojedynczych lub ciggtych
uszkodzen w trakcie prowadzenia
badan z uzyciem powietrza, powinien
by¢ zastosowany test z uzyciem
wody i jego wyniki powinny by¢
decydujace.”
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Proba szczelnosci woda Badanis :ubycim wodly

13.3.1 Cisnienie prébne
»Cisnienie prébne jest cisnieniem

Po napetnieniu przewodu wodg nalezy przed przystgpieniem do proby odczekac wynikajacym z wypetnienia badanego

\ \ , L ) . przewodu woda do poziomu terenu
ok. 1 godzing. Wynik proby uznaje sie za pozytywny, kiedy ubytek wody w czasie odpowiednio w dolnej lub gérnej
30 min nie jest wigksza niz : studzience, przy czym cisnienie to

nie moze by¢ wigksze niz 50 kPa i
mniejsze niz 10 kPa, liczac od
0,15 L/m2 dla przewoddw poziomu wierzchu rury.”

0,20 L/m2 dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi

m2 = odnosi sie do wewngtrznej powierzchni zwilzonej

Tabela 7: wymagana ohjgtosc wody i dopuszczalny ubytek wody

DN Wymagana Dopuszczalny ubytek Dopuszczalny ubytek wody
objetos¢ wody wody dla przewodu dla przewodu wraz ze studnig
[mm] [L/m2] [L/m2] [L/m2]
150 18 0,07 0,09
200 31 0,09 0,13
250 49 0,12 0,16
300 71 0,14 0,19
350 96 0,16 0,22
400 126 0,19 0,25
450 159 0,21 0,28
500 196 0,24 0,31
600 283 0,28 0,38
700 385 0,33 0,44
800 503 0,38 0,50
900 636 0,42 0,57
1000 785 0,47 0,63

Dla kazdej prahy nalezy wykonac osobny protokot.

Sweillem Polska
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GZ GM GE

Rys.7:Podtaczenie rur kamionkowych do studni przy pomocy kréécéw dostudziennych.
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Zatacznik A
Uktadanie

Wiasciwe postepowanie i odpowiednie utozenie zapewniajg dtuga i wysoka jakose rurociagéw kamionkowych. Dzigki swej sztyw-
nosci rury kamionkowe pozwalajg wykonawcom i projektantom na wykorzystanie do podparcia zaréwno podtoza jak i ohsybki w
strefie rury. Rura i materiat podtoza tworza system ,rura - grunt”, ktérego dtugotrwata wysoka jakos$¢ zostata juz wielokrotnie
udowodniona.

Dwie najbardziej powszechne metody uktadania rur kamionkowych opieraja sig na pracy Abwassertechnische Vereinigung [ATV]
[Stowarzyszenie Techniki Sciekowej] w Niemczech lub American Water Works Association [AWWA) [Amerykariskie Stowarzysze-
nie Robot Wodnych]. Obie metody sa stosowane z powodzeniem od wielu lat. W niniejszym Zataczniku za podstawe przyjgeto

aktualne wytyczne ATV.

A.1 Zasady wykonania

Rury niepodatne, takie jak rury kamionkowe, nie odksztatcaja sig pod wptywem obcigzenia gruntem i obcigzenia od ruchu
ulicznego. Osiadanie i twardnienie gruntu wokét rury powoduja, iz rurociag stopniowo odksztatca sie coraz bardziej. Najwigksze
odksztatcenia majg miejsce w ciggu pierwszych dwach lat po utozeniu, z czasem sytuacja sig stabilizuje.

Sposaéb uktadania rur kamionkowych zalezy od wtasciwosci gruntu rodzimego, przykrycia, obciazen oraz od materiatu wypetnia-
jacego. Grunt rodzimy i materiat wypetniajacy musza otaczac rure i zapewniac wtasciwe podparcie.

Podparcie otaczajgcego gruntu definiuje sig przez modut odksztatcenia przylegajgcego gruntu i wypetnienia.

Najwazniejsze parametry kanstrukcyjne dla uktadania rurociagéw przedstawione sa na rysunku A-1. Na planowanym odcinku
przebiegu rurociggu nalezy wyznaczy¢ sztywno$c¢ gruntu rodzimego, gtebokosc¢ utozenia, poziom wdd gruntowych. Na podstawie
tych informac;ji oraz uwzgledniajac dostepny materiat do wypetnienia, dohierane jest zageszczenie wypetnienia w strefie przewo-
du rurowego i strefie wypetnienia araz wytrzymatosc rury.

W Zataczniku B -> znajduja sie tabele, na podstawie ktarych mozna okreslic minimalny stopien zageszczenia wypetnienia
rurociagéw. W tabelach tych uwzglgedniono najczesciej wystgpujace warunki utozenia i warunki eksploatacji rurociagow. Tabele
podaja wybrane kombinacje 1] poziomu wadd gruntowych, 2] obcigzenia od ruchu ulicznego, 3] wykopu z deskowaniem lub bez
deskowania. Tabele zawierajg minimalny stopier zaggszczenia wypetnienia w przypadku réznych gtgbokosci utozenia dla wszel-
kich stosowanych kombinacji materiatdw wypetniajacych, gruntéw rodzimych i klas rur.

Zataczniki C do G podajg informacje o gruncie rodzimym i materiale wypetniajacym.

Zatacznik C - Klasyfikacja i wiasciwosci gruntow rodzimych

Zatacznik D - Klasyfikacja i wtasciwosci gruntéw zasypowych

Zatacznik E - Badanie na miejscu w celu utatwienia . Obciazenie od
Poziom terenu

klasyfikacji gruntéw rodzimych ruchu ulicznego

Zatacznik F - Zaggszczenie wypetnienia wykopu {fe
Poziom wad gruntowych \. - ;

Zatacznik G - Definicje Przykrycie

Wypetnienie
po hokach
Strefa przewodu rurowego
Rura
[ Warstwa podioza

Rysunek A-1: Parametry konstrukcyjne instalacji

Szerokos¢ wykopu
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A.2 Rodzaje gruntow
Zaréwno grunt rodzimy jak i materiat podtoza musza mie¢ odpowiednig nosnosc¢. W przypadku gruntéw nienasnych nalezy
wykonac czgsciowa lub catkowita wymiang gruntu. Zestawienie rodzajéw gruntdw wg ATV 127 przedstawione jest w Tabeli A-1.

TabelaA-1
Grupa G1 Skrét w DIN 18 196
G1 grunty niespoiste, ~wir, piasek GE: Zwiry o nieciggtym uziarnieniu
BW: mieszanki zwiru i piasku o ciggtym uziarnieniu i kilku frakcjach
Gl: mieszanki zwiru i piasku o nieciagtym uziarnieniu, brak niektdrych frakcji
SE: piaski o nieciagtym uziarnieniu
SW mieszanki piasku i Zwiru o ciagtym uziarnieniu i kilku frakcjach
Sl:  mieszanki piasku i zwiru o nieciagtym uziarnieniu, brak niektdrych frakcji
G2 grunty stabo spoiste, | wir, piasek GU: mieszanki zwiru i itu
BT: mieszanki zwiru i gliny
SU: mieszanki piasku i itu
ST: mieszanki piasku i gliny
G3 spoiste mieszanki gruntu GU: mieszanki zwiru i itu
BT: mieszanki zwiru i gliny
SU: mieszanki piasku i itu
ST: mieszanki piasku i gliny
UL: ity stabo plastyczne
UM: ity $rednio plastyczne
G4 grunty spoiste TL: gliny stabo plastyczne

TM: gliny $rednio plastyczne

TA:  gliny wybitnie plastyczne
0U: ity zdomieszkami organicznymi

OT: gliny z domieszkami organicznymi

OH: grunty gruboziarniste do mieszanych z domieszkami humusu
UA: ity wybitnie Scisliwe

A.3 Strefa podtoza, strefa przewodu rurowego
Strefa podioza

W strefie przewodu rurowego nalezy zasadniczo zastosowac grunty klasy 1 lub 2.

Nie nadajacy sie do zastosowania grunt wydobyty nalezy odtozyc¢. Aby wykluczy¢ punktowe podparcie rur, nalezy w rejonie
ztacza wykonac dotek montazowy (pogtebienie lub poszerzenie wykopu] o dtugosci réwnej mniej wigcej 3-krotnej szerokaosci
tacznika. Dotki montazowe nalezy wypetnia¢ tym samym materiatem, jaki zostat uzyty w strefie podparcia (strefie dna).

Dno wykopu nalezy wykonac zgodnie z zalecanym spadkiem wg PN-EN 1610. Nalezy unikac przy tym jakiegokalwiek spulch-
niania gruntu w strefie dna. Jezeli jednak dojdzie do spulchnienia, nalezy wyrownac strefe dna odpowiednim materiatem i
réwnomiernie zagescic. Nalezy zachowac minimalna wysokosc podsypki Hmin = 100 mm + 1/10 DN. Zalecany kat podparcia
podsypki wynosi 90° w przypadku rur z kamionki.

Materiat podtoza powinien miec uziarnienie zgodne z Tabelg A-2: nalezy uzyskac réawnomierne i mozliwe do skontrolowania
zageszczenie, tzn. zalecane jest zastosowanie materiatu grupy 1i 2 lub drobnego grysu.
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Strefa przewodu rurowego

Zagegszczenie strefy w poblizu rury ma szczegélne znaczenie.

Jezeli przewiduje sie wysoki poziom wod gruntowych lub wystepowanie wody podziemnej pod cisnieniem, nalezy uzy¢ materia-
tu pozbawionego drobnych czasteczek [do DN 400 wielkos¢ frakcji 10-15 mm, > DN 400 wielkosc¢ frakcji 15-20 mm). Strefe
przewodu rurowego mozna takze wytozy¢ geowtdkning. Podtoze rury w strefie jej posadowienia nalezy ubi¢ odpowiednimi
narzedziami, na przyktad ubijakiem rgcznym lub matym uhijakiem pneumatycznym. Opis przesiewu materiatéw wypetniajacych

znajduje sie w Zataczniku D.

W strefie przewodu rurowego nalezy zasadniczo zastosowac grunty klasy 1 lub 2. Nie nadajacy sie do zastosowania grunt
wydohyty nalezy odtozyc¢. Aby wykluczy¢ punktowe podparcie rur, nalezy w rejonie ztacza wykonac dotek montazowy (pogtebie-
nie lub poszerzenie wykopu] o dtugosci réwnej mniej wiecej 3-krotnej szerokosci tacznika. Dotki montazowe nalezy wypetniac
tym samym materiatem, jaki zostat uzyty w strefie podparcia (strefie dna).

Tabela A -2 Zwir o regularmym uziamieniu wg / analog, do PN-EN 1610

Nominalne srednice rury [DN] Wielkosci nominalne ziarna zwiru
DN =200 2/8 2/8
200 = DN =400 2/8 8/16
400 = DN =1000 8/16 16/32*
1000 = DN 8/16 16/32

*Stosowac wytacznie w porozumieniu z producentem rur

A.4 Szerokos¢ wykopu
Wykop musi by¢ wystarczajaco szeroki, tak by umozliwiat prawidtowe zasypanie i zageszczenie materiatu wypetniajacego w

strefie rury. Szerokos¢ wykopu musi tez pozwalac na bezpieczna prace maszyn zaggszczajacych bez ryzyka uszkodzenia rury.

Tabela A-3 Minimalna szerokosé wykopu w zaleznosci od Srednicy nominalnej DN zgodnie zPNEN 1610

DN Minimalna szerokosc wykopu (0D +x) m
wykop z deskowaniem wykop bez deskowania
B >60° B < 60°

225 0D +0,40 0D +0,40

>225do 350 0D +0,50 0D +0,50 0D +0,40
>350do 700 0D +0,70 0D +0,70 0D +0,40
>700 do 1200 0D +0,85 0D + 0,85 0D +0,40
>1200 0D +1,00 0D +1,00 0D +0,40

Przy wartosciach 0D + x warto$¢ x /2 odpowiada minimalnej przestrzeni roboczej migdzy rura a sciang wykopu lub deskowaniem wykopu (stemplami).
0D s$rednica zewnetrzna, w m
B kat nachylenia skarpy wykopu bez deskowania, mierzony w odniesieniu do poziomu
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~Jesliwymagany jest dostgp do zewngtrznej strony konstrukcji podziemnej np. studzienki kanalizacyjnej, powinna by¢ zapew-
niona minimalna ochronna przestrzen robocza o szerokosci 0,50 m.

W przypadku dwach lub wigcej przewoddw uktadanych we wspalnym wykopie lub nasypie powinna by¢ zapewniona minimalna
przestrzen robocza okreslona jako odstep w poziomie migdzy przewodami. Jesli nie ustalono inaczej, powinny to byc¢ odstepy:
0,35 mdla rur o srednicy DN mniejszej i rawnej 700 mm i 0,50 m dla rur o srednicy DN wigkszej niz 700 mm. Tam gdzie to
kanieczne pawinny by¢ zachowane odpowiednie srodki ostroznosci w celu zabezpieczenia innych przewodow, kanatéw
odptywowych i sciekowych, elementéw konstrukcji lub powierzchni przed skutkami uszkodzen”. (Wyciag z PN-EN 1610:2002]

Tabela A-4 Minimalna szerokosé wykopu w zaleznosci od jego giebokosci wykopu wg PN-EN 1610

Gtebokosé wykopu m Minimalna szerokos¢ wykopu m
<1,00 nie jest wymagana minimalna szerokos¢
21,00i= 1,75 0,80
>1,751=4,00 0,90
>4,00 1,00

A.5 Minimalne granice montazu rur

Informacje ogdine

Zalecana minimalna gtebokosc¢ utozenia dla rur kamionkowych wynosi 0,5m, przy czym rury sa taczone bez zmian kierunku w
pionie w miejscach taczenia. Wymagania dotyczgce warunkéw eksploatacji i uktadania przy obcigzeniu od ruchu ulicznego,
wysokim poziomem wod gruntowych lub przemarzaniem gruntu podane sa ponize;.

Obciagzenie od ruchu ulicznego

W sytuacjach, gdy rury uktadane sa pod droga i nalezy liczy¢ sie ze statym obcigzeniem od ruchu ulicznego, materiat wypetnia-
jacy nalezy zagescic do garnej krawedzi wykopu. Nalezy dostosowac sig do lokalnych wymagan i zalecen, okreslonych w
przepisach dotyczacych budowy drég. W przypadku specjalnego uktadania, jak np. uktadanie rurociagéw w ostonie betonowej, z
betonowymi ptytami przykrywajgcymi czy tzw. reliningu, minimalne wartosci dot. przykrycia moga ulec redukcji.

Tabele Zatacznika B dotyczace utozenia opieraja sig na przyjetym obciazeniu komunikacyjnym SLW 60. Generalnie dla obcigzen
od ruchu ulicznego w przypadku materiatu wypetniajacego w postaci prawidtowo zaggszczonych gruntéw niespoistych
zalecana jest minimalna gtebokosc utozenia 1 m. W Tabeli A-5 podano zalecane minimalne gtebokosci utozenia przy innych
obcigzeniach od ruchu ulicznego.

Tabela A -5 Minimalne giebokosci przykrycia przy ohciazeniu od ruchu ulicznego w warunkach standardowych

Obciazenie od ruchu ulicznego Nacisk kota (kN] Minimalne przykrycie w m
ATV LKW 12 40 0.6
ATV SLW 30 50 0.6
ATV SLW B0 100 10
uic71 15
BFZ 2.0
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Obciazenie od budowlanego ruchu ulicznego

W niektorych przypadkach w strefie uktadania rurociagu lub jej poblizu moga znajdowac sig duze, cigzkie maszyny do transpaor-
tu materiatu z urobku lub dZzwigi budowlane. Maszyny takie, jak i inny sprzet moga powodowac bardzo duze lokalne ohcigzenia
powierzchniowe. Dla okreslenia odpowiedniego sposobu postgpowania w takich przypadkach oraz wartosci granicznych nalezy
te obciazenia rozpatrywac indywidualnie dla kazdej sytuacii.

Granica zamarzania

Minimalne przykrycie rur kamionkowuch, podobnie jak rur wykananych z innych materiatéw, powinno hy¢ takie, aby rura
znajdowata sie ponizej przewidywanej granicy zamarzania. Dla przypadkdw, gdy rura musi by¢ utozona powyzej granicy
zamarzania, sposoby postepowania podane sa w miejscowych przepisach budowlanych.

A.6 Obcigzenia sejsmiczne

Dzieki swojej sztywnaosci rury kamionkowe zle znosza obcigzenia sejsmiczne. Analiza struktury rur przy obcigzeniach sejsmicz-
nych zalezy od miejscowych warunkdw, przy czym najwazniejszymi czynnikami sg natezenie chwilowe, wtasciwosci gruntu i
prawdopodaobienstwo wystapienia trzgsienia ziemi.

A.7 Wymywanie wypetnienia

Jezeli grubofrakcyjny materiat gruntowy zostanie umieszczony obok drobnofrakcyjnego, drobniejsze frakcje pod wptywem
spadku cisnienia wod gruntowych moga migrowac do grubszego materiatu. Do znacznego spadku cisnienia hydrostatycznego
moze dojs¢ w czasie prac budowlanych w wykopie gdzie instalowany jest rurociag. Wtedy poziom wad gruntowych jest regulo-
wany przez pompy. Taki spadek cisnienia moze nastapic takze po zakonczeniu prac budowlanych, gdy przepuszczalny drenaz
lub materiat podtoza w zwigzku z wysokim poziomem wadd gruntowych bedzie dziatat jak odptyw. Jak pokazuje praktyka,
wymywanie drobnych frakcji ma bardzo negatywny wptyw na podparcie rury i moze zwigkszyc ryzyko odksztatcenia rurociagu.
Aby zredukowac¢ migracje do minimum, nalezy dopasowac uziarnienie oraz wielko$¢ wzgledna podtoza do wiasciwosci materia-
tow sasiednich. Generalnie obowigzuje zasada, ze w sytuacjach, gdzie nalezy liczy¢ sig z silnym strumieniem wad gruntowych,
nie umieszcza sie grubego, mieszanego materiatu pod lub obok materiatu drobniejszego, chyba ze zastosuje sie metody
zapohiegajace migracji materiatéw. Na granicy materiatow o niskiej wzajemnej tolerancji nalezy uzy¢ odpaowiedni filtr gruntowy
lub filtr z geowtakniny.

Aby zapaobiec migracji drobniejszych czasteczek do pustych przestrzeni materiatu grubszego mozna skorzystac z nastepuja-
cych kryteriow rozktadu ziaren materiatu filtracyjnego:

- Wielkos¢ zastosowanych ziaren 10-15 mm przy srednicach nominalnych do DN 400

- Wielkos¢ zastosowanych ziaren 10-20 mm przy srednicach nominalnych wigkszych od DN 400

Jezeli konieczne jest zastosowanie materiatéw o zréznicowanym wzajemnym uziarnieniu, nalezy oddzielic je od siebie materia-
tem filtracyjnym (geowtdkninami) o trwatosci réwnej trwatosci rurociagu, by w ten sposcb zapobiec wymywaniu i migracji.
Materiat filtracyjny powinien catkowicie obejmowac podtoze oraz materiat wypetniajacy strefe rury. Nalezy go zastosowac
ponad strefa rury, by dobrany materiat wypetniajacy nie ulegt zanieczyszczeniu.

Zatacznik B

Obliczenia statystyczne

Pod wzgledem statyki rury kamionkowe zaliczane sa do rur niepodatnych i zazwyczaj wymagane jest przeprowadzenie obliczen
dot. stahilnosci rurociagu zgodnie z ATV 127.

Moduty odksztatcenia dla réznych grup gruntdéw i stopni zaggszczenia podano w Taheli C-2. Szczegotowe informacje dot. grup
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gruntow, ohcigzen, rozktadu obcigzen, wymiarowania itp. mozna znalez¢ w ATV 127.

Komputerowe ohliczenia statyczne wykanuje sig na zyczenie dla wszystkich typow projektaw.

Tabela C - 1. Szczegétowe informacje dot. grup gruntéw, obcigzen, rozktadu obcigzen, wymiarowaniaitp.

Rodzaj gruntu

Sposob zasypywania i posadowienia rurociagu

Grunty niespoiste

Al/B1l

Warstwowe wypetnienie wykopu niedeskowanego lub nasypu

oraz strefy posadowienia bez kontrali stopnia zageszczenia gruntu.

Obowiazuje réwniez dla wykopdw zabezpieczanych systemem berlinskim.

Grunty mato spoiste

A2/B2

Pionowa obudowa $cian wykopu i strefy przewodu rurowegao z uzyciem

niskich profili stalowych siegajacych do dna wykopu, wyciaganych dopiero

po wypetnieniu i zaggszczeniu gruntu w wykopie. Zastosowanie obudowy

przenosnej lub przesuwnej (obudowy typu segmentowego] wyciaganej

stopniowo podczas wypetniania i zaggszczania wykopu. W strefie rury

przy zatozeniu, ze grunt zostanie zaggszczony po jej wyciagnigciu.

Grunty spoiste mieszanie

A3/B3

Pionowe deskowanie $cian wykopu, strefy przewodu rurowego pionowymi

$ciankami szczelnymi siegajacymi ponizej dna wykopu wycigganych

dopiero po wypetnieniu i zageszczeniu gruntu w wykopie.

Grunty spoiste

A4/B4

Warstwowe wypetnienie wykopu i strefy przewodu rurowego potaczone z

kontrolowanym zageszczeniem kazdej warstwy przy scianach

niedeskowanego wykopu; obowigzuje réwniez dla scian wykopu

zahezpieczonych metoda berlinska.

Zatacznik C

Klasyfikacja i wtasciwosci gruntow rodzimych

Zgodnie z ATV 127 wyrdznia sig nastgpujace rodzaje gruntdw (w nawiasach podano oznaczenia wg DIN 18 196]:

Grupa G1: Grunty niespoiste (GE, GW, Gl, SE, SW, SI]

Grupa 62: Grunty mato spoiste (GU, GT, SU, ST)

Grupa G3: Grunty spoiste mieszane, pyt piaskowy (mieszanki piasku pylastego i zwiru, spoista wietrzelina skalista)
(GU, GT, SU,ST, UL, UM]

Grupa GA4: Grunty spoiste (np. glina) (TL, TM, TA, OU, OT, OH, UA)]

Tabela C -2 Rodzaje gruntéw wg ATV 127

Grupa Cigzar Cigzar wiasciwy Kat tarcia Modut odksztatcenia EB w N/mm2 przy stopniu
objetosciowy przy dziatajacej wewnetrznego zageszczenia DPrw %
sile wyporu
YB YB ® 85 90 92 95 97 100
KN/m3 KN/m3
61 20 11 35 2l 6 9 16 23 40
G2 20 11 30 12 3 4 11 20
G3 20 10 25 0,8 2 8 8 13
G4 20 10 20 0,6 15 2 B 10

1 Wartosci Eb = N/mm@ nalezy zaokragli¢ do wartosci catkowitych

»Moduty odksztatcenia EB (moduty sieczne) s3 miarodajne dla naprezer z przedziatu od 0,0 do 0,1 N/mm2 (Wycigg z ATV 127, sierpierr 2000)
Okreslanie gestosci w skali Proctora nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z DIN 18 127
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Zatacznik D

Klasyfikacja i wtasciwosci gruntow zasypowych

Materiat wypetniajacy musi zapewnia¢ systemowi rura - grunt odpowiednig, niezmienng w czasie sztywnosc. Liczba rodzajow

gruntéw nadajacych sig do zastosowania jako wypetnienie strefy rury jest nieograniczona. Materiatem wypetniajacym moze byc

grunt wybrany z wykopu lub - jezeli wybrany urobek nie nadaje sie na materiat wypetniajacy - specjalny, dostarczony na plac

budowy inny rodzaj gruntu. W praktyce wybar materiatu wypetniajacego zalezy od tego, czy mozliwe jest uzyskanie zaggszcze-

nia niezbgdnego dla wymaganej sztywnosci systemu. Z reguty do wypetniania wykopdw stosowane sg materiaty nalezace do
grupy G1 lub G2.
Rozktad materiatu piasek - zwir wg PN-EN 1610 podano w Tabeli D-1.

Tabel D-1 Rozktad materiatu o zré6znicowanym uziarnieniu wg PN-EN 1610

Wymiar sita Procent masy ziaren o nominalnym wymiarze przechodzacych przez dane sito
Zestaw sit 2/8 8/16 16/32
- B3 = = 100
- 315 - 100 90-100
- 16 100 90-100 0-15
-8 90-100 0-15 -
-4 10-65 - -
-2 0-15 - -
1 - - -
0.5 - - -
0,25 0-3 0-3 0-3
Zatacznik E
Badanie na miejscu w celu utatwienia klasyfikacji gruntéw rodzimych
Tabela E-1 Grupa G1: Grunty niespoiste
Nazwa Udziat masowy wielkosci ziarna Cechy charakterystyczne Przyktady

Srednica ziarna Srednica
ziarna <= 0,06 mm > 2 mm

GE: zwiry o nieciaggtym <=5% > 40% stroma krzywa przesiewu w zwir rzeczny i nadbrzezny,
uziarnieniu wyniku dominacji jednej frakgji zwir morenowy, ttuczen, popiot i
zuzel wulkaniczny
GW: mieszanki zwiru i piasku <=5% > 40% krzywa przesiewu przebiegajaca zwir rzeczny i nadbrzezny,
o ciggtym uziarnieniu w sposah ciagty przez zakresy zwir maorenowy, ttuczen, popiot i
wielu frakcji zuzel wulkaniczny
Gl: mieszanki zwiru i piasku <=5% > 40% krzywa przesiewu schodkowa na zwir rzeczny i nadbrzezny,
0 nieciagtym uziarnieniu skutek braku jednej lub zwir morenowy, popiot
wiecej frakcji i zuzel wulkaniczny
SE: piaski o nieciagtym <=5% <40% stroma krzywa przesiewu w piaski wydmowe i naniesione, piaski
uziarnieniu wyniku dominacji jednej frakgji dolinowe [piasek berlinski), piasek
nieckowy i trzeciorzedowy
SW: mieszkanki piasku i zwiru <=5% <40% krzywa przesiewu przebiegajaca piasek marenowy, te rasowy i
o ciggtym uziarnieniu w sposah ciagly przez zakresy nadbrzezny
wielu frakgcji
Sl: mieszanki piasku i zwiru <=5% <40% krzywa przesiewu schodkowa na piasek marenowy, te rasowy i

0 nieciagtym uziarnieniu

skutek braku jednej lub

nadbrzezny

wigcej frakcji




Tabela E-2 Grupa G2: Grunty mato spoiste
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Nazwa

Udziat masowy wielkosci ziarna

Cechy charakterystyczne

Przyktady

Srednica ziarna

<=0,06 mm>2mm

GU: zwiry pylaste 5-15% > 40% krzywa przesiewu silnie lub zwir zwietrzeli nowy, rumasz skalny,
$rednio stopniowana, frakcja zwir gliniasty, glina zwatowa
drobna o charakterze pylastym

GT: zwiry gliniaste 5-15% > 40% krzywa przesiewu silnie lub zwir zwietrzelinowy, osypiskowy,
$rednio stopniowana, frakcja gliniasty, glina zwatowa
drobna o charakterze gliniastym

Su: piaski pylaste 5-15% <40% krzywa przesiewu silnie lub less piaskowy
$rednio stopniowana, frakcja
drobna o charakterze pylastym

ST: piaski gliniaste 5-15% <40% krzywa przesiewu silnie lub piaski gliniaste, piasek oligocenski

$rednio stopniowana, frakcja

drobna o charakterze ilastym

Tabela E-3 Grupa G3: Spoiste grunty mieszne, it

Nazwa

Udziat masowy wielkosci ziarna

Cechy charakterystyczne

Przyktady

Srednica ziarna

<=0,06 mm>2mm

GO: zwiry pylaste 15-40% > 40% krzywa przesiewu silnie lub zwir zwietrzeli nowy, rumosz
$rednio stopniowana, frakcja skalny, zwir gliniasty,
drobna o charakterze pylastym glina zwatowa

GT: zwiry gliniaste 15-40%  >40% krzywa przesiewu silnie lub zwir zwietrzeli nowy, rumosz
$rednio stopniowana, frakcja skalny, zwir gliniasty,
drobna o charakterze ilastym glina zwatowa

SD: piaski pylaste 15-40%  <40% krzywa przesiewu silnie lub mady, less piaskowy
$rednio stopniowana, frakcja
drobna o charakterze pylastym

ST: piaski gliniaste 15-40%  <40% krzywa przesiewu silnie lub glina zwatowa, margiel zwatowy
Srednio stopniowana, frakcja
drobna o charakterze ilastym

UL: pyty > 40% niska wytrzymatos¢ w stanie suchym, less, glina piaszczysta

migkkoplastyczne szybka reakcja w prohie wytrzgsania,
brak lub mata plastycznos¢ w prohie $ciskania
UM: pyty > 40% krzywa przesiewu schodkowa na glina morska, pyt nieckowy

Srednioplastyczne

skutek braku jednej lub

wigcej frakgji
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Tabela E-4 Grupa G4: Grunty spoiste

Nazwa Udziat masowy wielkosci ziarna

Cechy charakterystyczne

Przyktady

Srednica ziarna

<=0,06 mm>2mm

TL: gliny i ity > 40% Srednia lub wysoka wytrzymato$c w stanie glina zwatowa marglista,
migkkoplastyczne suchym, brak lub wolna reakcja w prabie it warstwowy
wytrzgsania, mata plastyczno$c¢ w probie Sciskania
™: gliny i ity >40% kwysoka wytrzymato$c w stanie suchym, glina lessowa i nieckowa,
srednioplastyczne brak reakcji w prébie wytrzasania, Srednia margiel aluwialny
plastycznos$c w probie Sciskania
TA: gliny i ity > 40% bardzo wysoka wytrzymatos$c¢ w stanie suchym, glina septarienowa,
twardoplastyczne brak reakcji w probie wytrzasania, glina terasowa, glina jurajska
twardoplastycznosc¢ w probie $ciskania
0ou: pyty z domieszkami >40% Srednia wytrzymatos$¢ w stanie suchym, wolna kreda morska,
arganicznymi i pyty do bardzo szybkiej reakcja w probie wytrzasania, grunt okrzemkowy,
organogeniczne $rednia plastyczno$c w probie Sciskania grunt rodzimy
oT: gliny i ity z domieszkami > 40% wysoka wytrzymato$c w stanie suchym, namut ilasty, it
organicznymi oraz gliny i brak reakcji w probie wytrzasania,
ity organogeniczne twardoplastycznos$c w prahie Sciskania
OH: grunty gruboziarniste i <40% domieszki pachadzenia roslinnego, gtownie grunt rodzimy
mieszane z domieszkami ciemne zabarwienie, zapach zgnilizny,
typu humusowego strata podczas prazenia do ok. 20% wagi
OK: grunty gruboziarniste i <40% domieszki pachodzenia nieorganicznego, piasek wapienny, tuf

mieszane z utworami

gtéwnie jasne zabarwienie, maty cigzar,

wapiennymi i krzemionkowymi

duza porowatosc

UA: pyty z domieszkami obcymi

$mieci, zuzel, gruz budowlany,

odpady przemystowe

Zatacznik F
Zageszczenie gruntu w wykopie

Zatacznik ten zawiera wiele pomocnych wskazowek dotyczacych zageszczania réznego rodzaju gruntow. Dopuszczalne
minimalne i maksymalne gtebokosci utozenia uzyskuje sig przez odpowiedni dobor i zageszczenie gruntu do wypetniania strefy
rury. Im sztywniejszy grunt, tym gtebiej mozna uktadac okreslong rure.

Ponizsze wytyczne zawieraja ogolne informacje na temat zachowania gruntu i pozwalaja zrozumiec lepiej nasze kryteria
techniczne uktadania rurociggow.

Wilgotnos¢ gruntéw rodzimych oraz gruntéw wypetniajgcych wykop moze sig zmieniac sezonowo. Zalecany stopien zaggszcze-
nia dla danej wartosci modutu gruntu jest wartoscig minimalna, a wartos¢ zageszczenia na placu budowy powinna odpowiadac
wartasci minimalnej lub by¢ wyzsza.

Odksztatcenia pionowej srednicy rur, jest miarodajnym wskaznikiem jakosci zaggszczenia gruntu. Praosimy jednak pamigtac, iz
przy zhyt duzym zageszczeniu moze doj$¢ do nadmiernego przyrostu srednicy pionowej. Jezeli taka sytuacja bedzie miata
miejsce, prosimy zwrdcic sie o pomoc do dostawcy rur i przerwac uktadanie metoda, ktora prowadzi do nadmiernego przyrostu

$rednicy pionowej rury.
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Grunt wypetnieniajacy strefe rury nalezy rozmieszczac rownymi warstwami i zaggszczac rowno po obu stronach rury. W przypad-
ku rozmieszczania i zaggszczania materiatu wypetniajgcego w strefie posadowienia, nalezy najpierw wykonac zageszczenie przy
rurze a nastepnie w kierunku od rury. W przypadku wypetnienia po bokach rury najlepsza jakosc zaggszczenia osiggana jest z
reguty gdy materiat wypetniajacy zageszczany jest najpierw przy scianie wykopu, a nastgpnie w kierunku rury. Zasadniczo liczba
.przejs¢” maszyn zageszczajacych (przy statej predkosci ruchu) zwigksza zageszczenie. Dobrym sposobem okreslenia odpo-
wiedniej metody zaggszczenia jest pomiar zageszczenia i wartosci reakcji jako funkcji liczby przejs¢ danego sprzetu zaggszcza-
jacego. Liczbe przejsc i inne kryteria, takie jak wilgotnosc i odksztatcenie pionowe, nalezy traktowac jako swego rodzaju kontrolg
podczas uktadania rurociagow. Zmiana sprzetu zaggszczajacego moze mie¢ wptyw na liczbe ,przej$¢” niezbednych, by osiggnac
wymagany stopien zageszczenia. Cigzsze i szersze wibratory powierzchniowe zaggszczajg na 0got gtehiej i do wigkszego stopnia
niz Izejsze i wezsze. Ponadto mniejsze i Izejsze ubijaki wibracyjne wykazuja mniejsza gtebokose¢ czynna, niz wigksze i cigzsze.
W przypadku wykonywania zaggszczania nad rurg nalezy uzyc¢ tyle materiatu, by nie uszkodzic¢ rury. Zastosowanie rgcznego
wibratora powierzchniowego wymaga grubaosci co najmniej 150 mm, natomiast reczny ubijak wibracyjny - 300 mm.

Najtatwiej zageszcza sig materiat wypetniajacy o drobnym uziarnieniu, gdy ma on optymalna lub prawie optymalna wilgotnaosc.
Z chwilg osiagnigcia podczas zaggszczania miejsca, w ktérym rura ma najwigkszy przekroj nalezy rozpoczac zaggszczanie w
niewielkiej odlegtosci od sciany wykopu i przesuwac sig w kierunku rury.

Zaleca sig takie rozmieszczenie materiatu wypetniajacego w strefie rury i takie jego zageszczanie, by rura w kierunku pionowym
przybrata lekko owalny ksztatt. Poczatkowe odksztatcenie pionowe nie moze przekroczy¢ 1,5 procent srednicy rury, przy czym
pomiar nalezy przeprowadzi¢ w miejscu, w ktdrym wypetnienie osiagneto szczyt rury. Poczatkowe odksztatcenie przekroju jest
wynikiem energii, niezbgdnej do uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia. Wykananie strefy przewodu rurowego zgodnie z
ATV- DVWK-A 139 (Wyciag)

.Materiat podtoza nalezy sypac¢ réwnomiernie warstwami z obu stron rurociggu i starannie zageszczac. Wysokos$¢ nasypane;
warstwy, materiati sprzet do zaggszczania winny by¢ do siebie dopasowane. Wysokos¢ nasypanej warstwy i liczba przejsc sprze-
tu zaggszczajacego podane sa w Tabeli F-1. Zaleznie od rodzaju gruntu wartosci w tabeli moga ulec zmianie. Doktadne wartosci
znane sg dopiero po wykonaniu zageszczenie probnego.

W strefie wypetnienia po bokach zaggszczenie wykonuje sig tylko recznie lub lekkim sprzetem zaggszczajacym. Szerokosci
wykopu podane wg PN-EN 1610 w Tahelach 1 i 2 sg wartasciami minimalnymi. W przypadku zastosowaniu sprzetu zaggszczajg-
cego przeznaczonego do zageszczania wypetnienia po bokach rury, wartosci nalezy odpowiednio zwigkszyc.

W przypadkach szczegolnych, takich jak np. ciasne wykopy, ktdre nie pozwalaja na uzyskanie wystarczajacego zageszczenia
podtoza i materiatu wypetniajacego po bokach lub w przypadku braku odpowiedniego materiatu dla strefy przewodu rurowego,
zastosowac mozna wypetnienie strefy rury gruntem stahilizowanym cementem lub betonem. Nalezy przedsiewziac¢ odpowiednie
srodki w celu uniknigcia poziomych lub pionowych zmian potozenia.

Grubos¢ przykrycia nad rurociggiem powinna zasadniczo wynosi¢ 300mm. Minimalne przykrycie to 150 mm nad szczytem
odcinka rury lub 100 mm nad ztaczem rur. W tym obszarze dopuszczalne jest zageszczanie wytacznie ubijakami rgcznymi lub
odpowiednim, lekkim sprzetem do zageszczania.
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Tabela F-1 Zageszczanie gruntu, wysokos¢ nasypanej warstwy i liczba przejsé sprzetu

Klasy zageszczalnosci

V1¥) V2*) V3*)
Przydatnosé  |Wysoko$é Liczba Przydatnosé  |Wysoko$é  [Liczba Przy Wysol Liczba
warstwy przejsc warstwy przejsé warstwy przejsé
. nasypanej nasypanej nasypanej
Cigzarz [em] [cm] [cm]
Rodzaj sprzetu osprzgtem
1. Lekki sprzet zaggszczajacy (przede wszystkim do strefy przewodu rurowego)

Ubijak lekki -25 + -15 2-4 + -15 2- + -10 2-4
wibracyjny

Sredni 25-60 + 20-40 2-4 + 15-30 3- + 10-30 2-4
Wibrator lekki -100 + -20 3-5 0 -15 4-6 - - -
powierzchniowy  [$redni 100-300 + 20-30 3-5 0 15-25 4-6
Wibrator lekki -600 + 20-30 4-6 0 5-8 - - B
powierzchniowy

2. Sredni i ciezki sprzet zageszczajacy [powyzej strefy przewodu od 1 m wysokosci przykrycia)

Ubijak Sredni 25-60 + 20-40 2-4 + 15-30 2-4 + 10-30 2-4
wibracyjny cigzki 60-200 + 40-50 2-4 + 20-40 2-4 + 20-30 2-4
Ubijak $redni 100-500 0 20-40 3-4 + 25-35 3-4 + 20-30 3-5
spalinowy cigzki >500 0 30-50 3-4 + 30-50 3-4 + 30-40 3-5
Wibrator $redni 300-750 + 30-50 3-5 0 20-40 3-5 =L14+L13- |- -
powierzchniowy
Walec wibracyjny |cigzki 600-8000 |+ 20-50 4-6 + 20-40 5-86 - - -

+ = zalecany o = najczesciej odpowiedni = nieodpowiedni

*V 1 = grunty niespoiste do s tabo spoistych, grunty o grubym i mieszanym

uziarnieniu (GW, GBI, GE, SW, SI, SE,GU, GT, SU, ST)

V2 = grunty spoiste, grunty o mieszanym uziarnieniu (GU,GT,SU,ST)

V3 = grunty spoiste, grunty o drobnym uziarnieniu (UL,UM,TL,TM]
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Zatacznik G

Definicje

Tabela G-1 Minimalna szerokos¢ wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci wykopuwg PN-EN 1610

Pojecie

Opis

Srednica nominalna, DN

Klasyfikacja srednicy rury, wyrazona w mm.

Wytrzymatos¢ na zgniatanie, FN

Wytrzymatos¢ na zgniatanie wyrazona w kN/m

Szczyt rury

Znajdujaca sig u géry wewngtrzna powierzchnia rury.

Dno rury

Znajdujaca sig u dotu wewngtrzna powierzchnia rury.

Gtebokosc uktadania

Przykrycie ponad rura.

Odksztatcenie

Zmiana srednicy pionowej, z reguty wyrazana w procentach srednicy nominalnej rury.

Potowa srednicy rury

Jest to 0s$ przechodzaca przez dwa punkty wyznaczone na obwaodzie rury katami 90 i 270° mierzone

od dna rury [najnizszego poziomu rury]

Stopien zaggszczenia D

Stopniem zageszczenia okreslany jest iloraz gestosci materiatu suchego gruntu wg DIN 18 125-2

oraz gestosci wyznaczonej wg Proctora zgodnie z DIN 18 127.

Proba Proctora 18 127

Celem praéhy jest okreslenie mozliwej do osiagnigcia ggstosci suchego gruntu, w zaleznosci od jego

wilgotnosci przy zabudowanych prébkach z doktadnie zdefiniowana energia zaggszczenia.

Podczas testu prébka gruntu jest zageszczana w cylindrze doswiadczalnym przy uzyciu okreslonego

obcigznika opadowego wedtug okreslonej metody postepowania. Test sktada sie z co najmniegj 5

pojedynczych préh, roznigcych sig migdzy soba zawartoscig wody w prébce gruntu.

W przypadku gruntéw spoistych zageszczalno$¢ w bardzo duzym stopniu zalezy od zawartosci wody

w gruncie. Zbyt suche lub nasycone wodg grunty spoiste nawet przy maksymalnie intensywnym

zaggszczaniu nie dajg sig catkowicie zaggscic.

Przy zbyt matej zawartosci wody zaggszczony grunt moze na przyktad w pézniejszym czasie chtonaé

wode, powodujac pogorszenie wtasciwosci nosnych.

Przy zbyt duzej zawartosci wady pory sa tak wypetnione woda, ze przemieszczanie sig czasteczek

gruntu, a tym samym zmniejszenie ohjgtosci poréw (zaggszczenie), nie jest juz mozliwe.

Dla odpowiedniego zaggszczenia, optymalng wilgotnosc okresla sie podczas proby Proctora

Zatacznik |

Wymagania w odniesieniu do sSrodkéw smarujacych stosowanych w miejscach taczenia

Tabela I-1

Srednica nominalna DN (mm)

Wymagana ilos¢ srodka smarujacego (kg) na jedno potgczenie

100 do 250 0,050
300 do 500 0,075
600 do 800 0,10
300 do 1000 0,15

Wskazoéwka: Podane ilosci $rodkéw smarujacych uwzgledniajg uzycie dwdch uszczelek i dwéch koricéw na jedna rure. Ztagcza montowane

fabrycznie wymagaja tylko potowy podanej w tabeli ilosci srodka na kazde z potaczen.

Sweillem Polska
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Zatacznik J

Czyszczenie rur kanalizacyjnych kamionkowych

Istniejg rozne metody czyszczenia rur kanalizacyjnych. Wybar metody zalezy od typu, srednicy oraz stopnia i rodzaju zahloko-
wania przeptywu. We wszystkich metodach czyszczenia rur wykorzystuje sig srodki mechaniczne lub strumien wody.

W przypadku stosowania srodkdw mechanicznych, zalecane sa cigzarki do przetykania przewodow rurowych lub skrobaki
szczotkowe z tworzywa sztucznego. Nie powodujg one uszkodzenia wewnetrznej powierzchni rur. W niektarych krajach rury
kanalizacyjne czyszczone sg strumieniem wody pod wysokim cisnieniem [hydrodynamicznie].

Ze wzgledu na gtadka powierzchnie wewnetrzna rury kamionkowej doktadne oczyszczenie i wyeliminowanie ograniczenia
przeptywu jest w wigkszosci przypadkéw mozliwe juz przy duzo nizszym cisnieniu.

Zatacznik K
Przytacza, adaptery, przejscia
PRZYLACZA

Ksztattki siodtowe kamionkowe moga byc¢ stosowane do przytaczania bocznych przewodow w rurociagach grawitacyjnych.
Do wyboru sa dwie wersje: mocowana 45° i 90°

ADAPTERY

Do taczenia rur kamionkowych z rurami z tworzyw sztucznych lub zeliwem dostgpne sa dla srednic nominalnych DN 150 oraz
DN 200 ztacza i uszczelki przejsciowe

Przy potaczeniach rur kamionkowych z innymi rurami (inny materiat, rozne srednice zewngtrzne] mozliwe jest zastosowanie
tacznika (manszety) z EPDM w korpusie stalowym.

PRZEJSCIA
W przypadku przeprowadzania rury przez sciang betonowa nalezy zachowac szczegolne srodki ostroznosci, aby system
zachowat szczelnose i elastycznosc na catej diugosci. Z uwagi na wymagana szczelnosc nalezy szczegdlnie starannie

przestrzegac instrukcji producenta rur. Do osadzenia w Scianach studni rewizyjnej stuzg kracce GE, GM, BKK oraz BKL.

W przypadku przechodzenia przez sciang rurami kamionkowymi nalezy zwracic szczegolng uwage na to aby przejscie takie
zachowato swoja elastycznosc. Fragment rury przechodzacej przez sciane/fundament powinien na catej szerokosci muru
posiadac elastyczne uszczelnienie.

W przypadku przejscia na styku dwach ptyt fundamentowych nalezy w miejscu ich styku zastosowac kraciec kamionkowy w

catosci pokryty pianka uszczelniajaca, ktdéra ochroni rure przed ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi powstatymi w
wyniku pracy sasiadujacych ptyt fundamentowych.
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Dane do obliczen statycznych Data

1. Miejsce budowy:
2. Srednica nominalna rury DN (mm) Diugosc (m)
3. Gteboko$é wykopu H max = (m)
wartos¢ bezwzgledna od projektowanego poziomu Hmin = (m)
terenu do spodu rury
4. Charakterystyka wykopu:
4.1. Wykop szerokoprzestrzenny (nieodeskowany) szerokos¢ dnawykopu=__ (m)
kat nachylenia $cian = (m)

4.2. Wykop o $cianach pionowych szerokosC wykopu = __ (m)
4.2.1. Zabezpieczenie Scian wykopu:
* obudowa ptytowa lub wypraski stalowe ktadzione takD nie D

poziomo na Scianie wykopu usuwane stopniowo

w trakcie wypetniania i zageszczania wykopu
* Scianka szczelna (profile stalowe) pionowo wbijana takD nie D

wyciggana po catkowitym wypetnieniu wykopu gruntem
4.3. Wykopy inne (prosze podac rysunek z wymiarami)
5. Charakterystyka gruntu: (piasek, zwir, pyt, glina, it,

namut, mieszany, inne) A (zasypka)

7777774 777777
A
B B B
C
C

6. Woda gruntowa w strefie prowadzenia rur: tak D nieD
7. Obcigzenia dynamiczne (na przebiegu trasy rurociggu) tak D nie D
jezeli tak, prosze podac jakie: np: rurocigg pod drogag
(ulicg) o duzym (matym) natezeniu ruchu, transport
ciezarowy (czy tylko samochody osobowe), pod torami,
parkingami, itp)

Uwagi:
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Zatacznik J

Czyszczenie rur kanalizacyjnych kamionkowych

Istniejg rozne metody czyszczenia rur kanalizacyjnych. Wybar metody zalezy od typu, srednicy oraz stopnia i rodzaju zahloko-
wania przeptywu. We wszystkich metodach czyszczenia rur wykorzystuje sig srodki mechaniczne lub strumien wody.

W przypadku stosowania srodkdw mechanicznych, zalecane sa cigzarki do przetykania przewodow rurowych lub skrobaki
szczotkowe z tworzywa sztucznego. Nie powodujg one uszkodzenia wewnetrznej powierzchni rur. W niektarych krajach rury
kanalizacyjne czyszczone sg strumieniem wody pod wysokim cisnieniem [hydrodynamicznie].

Ze wzgledu na gtadka powierzchnie wewnetrzna rury kamionkowej doktadne oczyszczenie i wyeliminowanie ograniczenia
przeptywu jest w wigkszosci przypadkéw mozliwe juz przy duzo nizszym cisnieniu.

Zatacznik K
Przytacza, adaptery, przejscia
PRZYLACZA

Ksztattki siodtowe kamionkowe moga byc¢ stosowane do przytaczania bocznych przewodow w rurociagach grawitacyjnych.
Do wyboru sa dwie wersje: mocowana 45° i 90°

ADAPTERY

Do taczenia rur kamionkowych z rurami z tworzyw sztucznych lub zeliwem dostgpne sa dla srednic nominalnych DN 150 oraz
DN 200 ztacza i uszczelki przejsciowe

Przy potaczeniach rur kamionkowych z innymi rurami (inny materiat, rozne srednice zewngtrzne] mozliwe jest zastosowanie
tacznika (manszety) z EPDM w korpusie stalowym.

PRZEJSCIA
W przypadku przeprowadzania rury przez sciang betonowa nalezy zachowac szczegolne srodki ostroznosci, aby system
zachowat szczelnose i elastycznosc na catej diugosci. Z uwagi na wymagana szczelnosc nalezy szczegdlnie starannie

przestrzegac instrukcji producenta rur. Do osadzenia w Scianach studni rewizyjnej stuzg kracce GE, GM, BKK oraz BKL.

W przypadku przechodzenia przez sciang rurami kamionkowymi nalezy zwracic szczegolng uwage na to aby przejscie takie
zachowato swoja elastycznosc. Fragment rury przechodzacej przez sciane/fundament powinien na catej szerokosci muru
posiadac elastyczne uszczelnienie.

W przypadku przejscia na styku dwach ptyt fundamentowych nalezy w miejscu ich styku zastosowac kraciec kamionkowy w

catosci pokryty pianka uszczelniajaca, ktdéra ochroni rure przed ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi powstatymi w
wyniku pracy sasiadujacych ptyt fundamentowych.
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Karta informacji technicznych zawiera dane na temat
prawidlowego zastosowania samaréw w systemach
potaczen rur kamionkowych F + C.

Sweillem Ceramic Polska zaleca stosowanie Srodkéw
smarujacych Steinzeug Blau firmy Sweillem do rur
kamionkowych.

Smar Steinzeug Blau
Lubricant Vitrified Clay Pipe Blue

Systemy potaczen rur kamionkowych Fi C
Vitrified Clay Pipe Jointing Systems F and C

Instrukcja uzytkowania

- doktadnie oczyscic kielich i okalice bosego korica rury,

- $rodek smarujacy Sweillem Steinzeug Blau nalezy nano-
si¢ zawsze na catg powierzchnig kielicha i bosego konca

rury,

- aby zapobiec wysychaniu smaru nalezy stosowac go
bezposrednio przed montazem,

temperatura robocza: -10 °C - +50 °C

temperatura przechowywania: +5 °C - +25 °C

/ai o o o

W celu zminimalizowania sity wsuwania, smar Sweillem
Steinzeug Blau w systemie F nalezy nanosi¢ zaréwno na bosy
koniec rury jak i uszczelke znajdujaca sig w kielichu zaréwno
od jej zewnetrznej jak i wewngtrznej strony.

Nanoszenie srodka smarujacego Steinzeug Blau réwniez na
wewnetrzng strone uszczelki kielichowej pozwala znacznie
ograniczy¢ site konieczna do wsunigcia bosego kornca w

kielich rury.

Sweillem Polska
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Uktadanie rur kamionkowych podczas mrozu dotyczy
wymogow technicznych w odniesieniu do montazu i
parametréw zwigzanych z produktem, ktére powiazane-
sg z elementami uszczelniajacymi.

Elementy uszczelniajgce systemow potaczen F i C moga
by¢ obrabiane w temperaturze do -5 ° C. Ponizej wymie-
niono wszystkie istotne wymogi techniczne norm PN EN
1610 i arkusza roboczego DWA-139 niemieckiego
Stowarzyszenia ds. Gospodarki Wodnej, Sciekéw i Odpa-
déw [DWA) w odniesieniu do montazu rur.

Norma PN EN 1610 ,Uktadanie i testowanie sieci drenazo-
wej i kanalizacyjnej” oraz arkusz roboczy DWA-A 139
.Montaz i testowanie sieci drenazowej i kanalizacyjnej”
definiujg nastepujace kryteria dotyczace uktadania kana-

téw podczas mrozu.

PNEN 1610

W punkcie 4.1. Podstawy techniczne, zdefiniowane sa
czynniki majace wptyw na przyjete obcigzenie statyczne z
fazy planowania. Cytat:

4.1 Podstawy techniczne

.Na przyjete obcigzenia wptyw majg nastepujgce czynniki i
zmiany tych czynnikdw:” Wtasciwosci podtoza i gruntu (np.
powodowane mrozem i rosa, deszczem, S$niegiem,
zalaniem).

W punkcie 5.3 Materiaty konstrukcyjne dla strefy przewo-

du, wymieniona jest nastepujaca definicja. Cytat:

5.3.1 Informacje ogdlne

.Materiaty konstrukcyjne dla strefy przewodu rurowego
musza odpowiadac konkretnym podrozdziatom w punkcie
5.3 w celu zapewnienia dtugotrwatej stabilnosci i przyjecia
obcigzenia przewodu rurowego w gruncie. Te materiaty
konstrukcyjne nie moga wptywac negatywnie na rure,
tworzywo rury ani na wody gruntowe. Nie walno uzywac
materiatéw zamrozonych.”

5.3.2 Grunt rodzimy:

.Wymogi dotyczace ponownego wykorzystania gruntu
rodzinnego sa nastgpujace:

-zgodnos¢ z wymogami projektu;

-mozliwos¢ zaggszczenia w razie potrzeby;

-brak wszelkich materiatéw mogacych szkodzi¢

rurze (np. ,nadziarno” - w zaleznosci od tworzywa rury,
grubosé scianki i $rednica, korzenie drzew, smieci, materiat
arganiczny. Grudy gliny > 75 mm, $nieg i lod).

W punkcie 6.3 Statecznos¢ wykopu, znajduje sig nastepujaca
wypowiedz dotyczaca mrozu: Cytat:

6.3 Statecznosc wykopu
W przypadku mrozu moze by¢ konieczne zabezpieczenie dna
wykopu, by zamrozone warstwy nie pozostawaty ani pod

rurociagiem ani wokat niego.”

Arkusz DWA-A 139

W punkcie 8.5.3. Potaczenia, znajdziemy nastepujaca defini-
cje odnoszaca sie granicy uzytkowania uszczelek elastome-
rowych. Cytat:

8.5.3 Potaczenia

.Uszczelki elastomerowe moga by¢ montowane takze w
warunkach mrozu, o ile posiadajg one niezbedna sprezystose,
co w zasadzie oznacza temperatury do -10 °C. Nalezy
przestrzegac¢ podanych przez producenta zakreséw tempe-

ratur. Uszczelki luzne mozna ogrzewac przed instalacja.”

Sweillem Polska



Systemy rur kamionkowych ze statycznego punktu
widzenia klasyfikowane s3 jako systemy wytrzymate na
zginanie. Aby przeciwdziataé ewentualnemu osiadaniu
gleby po wbudowaniu, potaczenie kielichowe rur
kamionkowych wykazujg odpowiednig elastycznosé.
Wartosci graniczne okreslone sa w normie PN

EN 295-1:2013 oraz ZP WN 295:2013

Ponizsza tabela przedstawia wartosci graniczne
PN EN 295-1:2013 i ZP WN 295:2013.

Szerokos¢

nominalna ZPWN 295
stopien stopien
150 - 200 80 4,6 100 5,7
225 - 500 30 17 50 2,9
600 - 800 20 11 30 1,7
900 - 1000 10 0,6 10 0,6

Tabela 1: Dane wartaosci granicznych PN EN 295 oraz ZP WN 2395

Niniejsze wartosci graniczne te badane sa zgodnie z kryte-
riami testowymi normy PN EN 295-3:2012.

Potaczenie kielichowe w zaleznosci od $rednicy nominalne;j
wyginane jest z osi rury i poddawane wizualnej kontroli

szczelnosci.

1m

Rysunek 1: Elastyczno$¢ w m/mm

Osiadania wystepuja szczegolnie w obszarze podtaczen
studni, na obszarach szkdd gdérniczych lub w wyniku przepty-
wu wod podziemnych. W celu zapewnienia niezbednej
elastycznosci rurociagu, nalezy przewidzie¢ okreslona szcze-
ling stykowg 5 mm. Ta minimalna wartos¢ jest wymagana

wg normy dot. uktadania PN EN 1610, rozdziat 8.5.3:

,Przy wytwarzaniu ztgcza rurowego, w przypadku materiatéw
rur odparnych na zginanie, w zaleznosci od techniki potaczen,
nalezy zachowac¢ pomiedzy rurami szczeling stykowa o

wymiarach przynajmnigej 5 mm.”

Tylko zachowanie tych warunkéw gwarantuje wymagane
bezpieczenstwo w odniesieniu do dtugotrwatej szczelnosci. W
przeciwnym niedopuszczalne obcigzenie skupione moze
prowadzi¢ w skrajnych przypadkach do tworzenia peknigg.

Sweillem Polska
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Préby szczelnosci rur kamionkowych sa przeprowadzane na rurach utozonych w ziemi zgodnie z norma PN EN 1610, w
ramach monitoringu wiasnego i zewngtrznego zgodnie z normg PN EN 295. Oba standardy okreslajag wymagania dotyczace
badania szczelnosci powietrzem i woda.

Szczelnos¢é powietrzna

Dla rur utozonych w ziemi miarodajne sa wymagania normy PN EN 1610. Norma PN EN 295 w aktualnej wersji z maja 2013 roku
przejeta wymogi stawiane przez PN EN 1610. Zwigkszenie wymagan definiuje ZP WN 295 jako tak zwane badanie specjalnego
przypadku odwzorowano w ZP WN 295 m.in. czasy badarn zgodnie z norma GNORM B2503. Ponizsze tabele przedstawiaja
przeglad wymienionych wymogaw.

Czas badania w minutach zgodnie z PN EN 1610

[EGLEYELED
LA 10 2,9 5 5 7 10 14 19 24
LB 50 10 4 4 6 7 11 15 19
LC 100 15 3 3 4 5 8 11 14
LD 200 15 1,5 1,5 2 2,9 4 5 7

Tabela 1: Czasy testowania wg PN EN 1610 | pO = ci$nienie prébne | =p = dopuszczalna strata cisnienia | wymiary posrednie sg
interpolowane

Czas badania w minutach zgodnie z ZP WN 295

L EGLEYELED

LC 100 15 3.5 4,5 6 7 9 12 14 16 18 23
LD 200 15 2,5 3 q S 6 8 10 11 13 16
LE 200 15 7.5 9 10 11 14 17,5 20 22 25 35

Tabela 2: Czasy testowania wg ZP WN 295 | p0 = cisnienie probne | =p = dopuszczalna strata cisnienia

Przewaody rurowe utozone w ziemi oprdcz testu wg w tabeli 1 moga by¢ kontrolowane pod wzglgdem szczelnosci przy pomocy
tzw. badania pojedynczego kielicha. Jezeli badanie szczelnosci powietrzem ma przehieg negatywny, mozna przeprowadzic
badanie szczelnosci woda. Jesli to badanie ma pozytywne wyniki, nalezy uznac¢ kontrolowany obszar za ,,szczelny” w rozumieniu
normy PN EN 1610.
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Préby szczelnosci rur kamionkowych sa przeprowadza-
ne na rurach utozonych w ziemi zgodnie z norma PN EN
1610, w ramach monitoringu wiasnego i zewngtrznego
zgodnie znormg PN EN 295.

Oba standardy okreslaja wymagania dotyczace badania
szczelnosci powietrzem i wodg.

Wodoszczelnosé PN EN 1610

Dla rur utozonych w ziemi miarodajne sa wymagania
normy PN EN 1610. Badanie przeprowadza sig przy zasto-
sowaniu cisnienia prébnego (0,1 - 0,5 bar], dopiero po
uptywie czasu ustabilizowania o zwyczajowej dtugosci 1
godziny. Mierzana jest wartos¢ dodanej wody (W30), ktora
jest wymagana w celu utrzymania cisnienia prébnego
przez czas badania (30 min). Jesli w przypadku
powierzchni zwilzonych woda chodzi wytacznie o kamion-
ke, to wartos$¢ dodanej wody nie moze by¢ wigksza niz 0,15
|/m? powierzchni zwilzonych. Jesli cisnienie probne stoso-
wane jest na odcinku na ktérym znajduja sie studnie, to
dopuszczalna jest wartos¢ dodanej wody 0,20 I/ m?
powierzchni zwilzonych (kamionka i beton).

Jezeli badanie szczelnosci woda przeprowadzane jest po
negatywnie zakonczonym badaniu szczelnosci powie-
trzem i spetnia ww wymagi, nalezy uznac¢ kontrolowany

obszar za ,szczelny” w rozumieniu normy PN EN 1610.

Wodoszczelnosé PN EN 1610 | ZP WN 295

Badanie szczelnosci woda w ramach maonitoringu wewnetrz-
nego i zewnetrznego podlega wymogom normy PN EN 295
oraz normie ZP WN 295 w przypadku produktéw objetych
certyfikatem DINplus.

Zgodnie z wymogami PN EN 295 badane sa dwie rury z
potaczeniem kielichowym. Po zastosowaniu cisnienia
probnego 0,5 bar i po uptynieciu czasu ustabilizowania o
dtugosci 1 godziny, przez czas badania o dtugosci 15 minut
okresla sig wartos¢ dodanej wody W15. Wartos¢ graniczna
wynaosi 0,04 |/m? w odniesieniu na zwilzong powierzchnig
wewnetrzng. W ZP WN 295 okreslone sa badania specjalnych
przypadkéw. Te dobrowolne testy sa przeprowadzane w
sposob analogiczny do przebiegu testu normy PN EN 295. W
czasie trwania 15 minutowej proby, przy cisnieniu prébnym 1
bar lub 2,4 bar nie moze wystapi¢ zadna widoczna nieszczel-
noseé. Dla systemow rur kamionkowych, ktére wykazuja sig
pozytywnym swiadectwem badania z testu 2,4 bar, dopusz-
czalne jest zastosowanie ich alternatywnie do systemoéw
dwusciennych w Strefie ochronnej ujecia wody pitnej Il zgod-
nie z przepisami niemieckiego Stowarzyszenia Technicznego
ds. Sciekéw

ATVA142.
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Czgsé 1 normy PN EN 295:2013 okresla dopuszczalne
tolerancje dla odchylenia od trzonu rury. Czesé 3 EN
295:2012 reguluje kryteria testowe. Produkty certyfiko-
wane DINplus posiadajg mniejsza tolerancje od normy
PN EN 295

Ponizsza tabela przedstawia wartosci tolerancji PN EN
295-1:2013 i ZP WN 295:2013.

Srednica
nominalna
[mm] [mm/m] odchylnie
150 4,5 4,5
200 - 250 4,5 4,0
300 4,0 4,0
350 -1000 4,0 3,0

Tabela 1: Dane dot. tolerancji PN EN 295 oraz ZP WN 295

Tolerancje te badane sa zgodnie z kryteriami badan normy
PN EN 295-3-:2012 Pret pomiarowy o dtugosci, ktora jest
krotsza 0 150(200) mm niz badana dtugos¢ wbudowania,
naktadany jest zewnetrznie na rure. Maksymalna wklgsta
wartos¢ powstata powyzej przekroju kotowego nie moze
przekraczac podanych powyzej tolerancji. Kazda rura jest
sprawdzana po wypaleniu pod katem mozliwych tolerancji.
Znacznik punktu wierzchotkowego rury kieruje sie wytacz-
nie tymi wynikami badan. W odniesieniu do pierscieniowe-
go przekroju kotowego rury, znacznik punktu wierzchotko-
wego jest ustawiony o 90 ° w stosunku do okreslonegj
mozliwej wartosci maksymalne;.

W ten spos6b dopuszczalne tolerancje przesuwane sg w
strefe boczna rury i nie znajduja sie juz w dnie wewngtrz-

nym rury.
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Rysunek 1: Kryteria testowe PN EN 295-3: -2012

LN: dtugos¢ whudowania rury
LT: dlugos¢ testowa

DS: odchylenie od linii prostej
LT = LN -150mm dla DN < 500
LT =LN -200mm dla DN > 500

Sweillem Polska



Szczelina w kielichu udokumentowana w ramach
inspekcji video wzbudza nadal dyskusje. Z normowego
punktu widzenia nie istnieja ustalone wartosci granicz-
ne. Ponizej wymieniono wszystkie istotne parametry i
wskazéwki normowe. W tabeli zawarto zalecenie produ-
centa zgodne z PN EN 1610, rozdziat 8.5.3.

W odniesieniu do tak zwanej , 0siowej odchytki potozenia”
nalezy wymieni¢ oprdcz tolerancji techniczno- produkeyj-
nych najpierw kryteria techniczne zwigzane z uktadaniem.
Przy uktadaniu rur kamionkowych zastosowanie ma norma
PN EN1610 oraz zbidr regut niemieckiego Stowarzyszenia
ds. Gospodarki Wodnej, Sciekdw i Odpadéw, DWA A-139. W
przepisie niemieckiego Stowarzyszenia Technicznego ds.
Sciekdw, ATV A-139, zaleca sie minimalny odstep 5 mm w

przypadku spain stykowych w potaczeniurur.

Cytat: 8.5.3.

.Przy wytwarzaniu ztgcza rurowego, w przypadku materia-
tow rur odpornych na zginanie, w zaleznosci od techniki
taczenia, nalezy zachowac pomigdzy rurami spoing styko-
wa 0 wymiarach przynajmnigej S mm.

Wieksze odlegtosci migedzy powierzchniami czotowymi rur,
moga by¢ niezbedne na przyktad w wypadku przemiesz-
czania sie obszaru oczekiwanego osiadania, szkad gorni-
czych lub podobnych zjawisk.”

Norma produkcyjna dla rur kamionkowych PN EN 295-1
Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drena-
zowej i kanalizacyjnej, czes¢ 1: Wymaogi, zawiera dwa

istotne punkty w odniesieniu do tego.

Cytat: 2.4 Prostopadtosc

,0dchylenie od prostopadtosci mierzone na powierzch-
niach czotowych nie moze hy¢ wigksze niz 6 mm, wtacznie
do DN 300. W przypadku srednic nominalnych powyzej DN
300 odchylenie nie moze przekraczac¢ 2% wartosci sredni-
cy nominalnej.”

3.3 Odchylenie katowe

.Podczas badania rur potgczonych zgodnie z metodg opisana
w rozdziale 18 PN EN 295-3, wielkos¢ odchylenia powinna
osiagac wartosci podane w tablicy. Przy tym potaczenie musi
wytrzymac state cisnienie prébne S kPa (0,05 bar] i 50 kPa

(0,5 bar), zgodnie z opisem w rozdziale 3.2, przez okres 5

minut bez widocznej nieszczelnosci.”

Srednica nominalna DN Wyginanie
[mm] [mm/m]
100 = DN =200 80
200 < DN = 500 30
500 < DN =800 20
DN > 800 10

Wymogi techniczne natozone na proces uktadania i tolerancje
geometryczne uwarunkowane produkcja dopuszczaja w
,najgorszym wypadku” szczeline w kielichu zalezng od
$rednicy nominalnej. Temu jednak przeciwstawia sie odpo-
wiednie pogorszenie wymaganej odpornosci na obcigzenie
tngce potaczenia kielichowego. Dane w ponizszej tabeli
uwzgledniaja te przeciwstawne obserwacje hiorac pod uwage

trwatg szczelnose.

:::;:::ig pSoy':::ez:iﬁ Szczelina w kielichu
Obcigzenie | Obciagzenie
normalne wysokie

[mm] [mm]
150 F 30 _
200 F 30 —
200 C 30 25
250 C 30 25
300 C 30 25
400 C 25 25
500 C 25 20
600 C 30 25
700 C 30 —

Sweillem Polska
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NIP: 8513165437
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KONTAKT:
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kk@sweillem.pl +48 601 250 080
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Ofertowanie:
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